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Desenvolvimento de uma célula para medidas de calor especifico

Douglas Ramos do Amaral e Alexandre José Gualdi
Departamento de Fisica da Universidade Federal de Sdo Carlos - Sdo Carlos

Resumo

Os materiais multiferrdicos sdo a combinacdo de dois ou mais materiais com diferentes ordens ferrdicas [1]. Em particular, a combinagdo de materiais ferroelétrico e ferromagnético dd origem a
magnetoeletricidade, que consiste numa resposta elétrica no material devido a aplicagdo de um campo magnético ou vice versa[l]. Em materiais multiferrdicos compdsitos, esse efeito surge devido ao
acoplamento mecanico entre as duas fases: a deformagdo magnetoestrictiva da fase ferromagnética causa um stress na fase ferroelétrica, alterando seu estado de polarizagdo. Essa resposta
maghetoelétrica (ME) depende da temperatura, campo magnético DC e da frequéncia do campo magnético AC aplicado no sistema. Este trabalho tem como finalidade o desenvolvimento de uma célula para
realizagdo de medidas de calor especifico de amostras de compdsitos multiferrdicos. Tal propriedade é importante pois permite obter informagdes relevantes acerca do acoplamento magnetoelétrico
desses materiais. Para isso, o projeto foi divido em duas etapas: desenvolvimento/simulagdo , etapa a qual projeto se encontra, e aplicagdo.
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Figura 3- Gradiente de temperatura da superficie do suporte em contato
com a amostra. As cores quentes indicam temperaturas mais elevadas
(préximas ao vermelho) e a medida que as cores se tornam frias (se

Figura 5- Design da célula para medigcdo de calor especifico feito em software CAD. A : \elv -d1dad q4
aproximam do azul) indica uma diminuigdo da femperatura. (fonte: autor)

estrutura da célula consiste nas 3 pegas apresentadas na figura. (fonte: autor)
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Quantum Design) [3] com range de temperatura da superficie em contato com a amostra. A curva azul representa a
de 1.8 K até 325 K e aplicagio de campos temperatura ao longo do eixo y (pontos com posigdo x=0)ea curva verde
magnéticos de até 9 T. (fonte :autor) representa a temperatura ao longo do eixo x (pontos com posigdo y=0).
(fonte: autor)
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Conclusoes

A geometria e dimensdes da célula foram definidas proporcionando uma melhor transferéncia de calor do corpo da célula para a amostra, bem como para que a mesma possa ser utilizada
em um PPMS - Quantum Design. Verificou-se que o principal meio de propagagdo térmica foi por radiagdo e que a célula deverd ser constituida de material metdlico que garanta a
blindagem da radiagdo térmica e alta condutividade térmica para um equilibrio térmico entre a amostra e a célula mais rapido e eficiente.

O projeto encontra-se na fase final da determinagdo do design do suporte para as amostras, uma vez que ainda € visado uma maior homogeneidade térmica.

A proxima etapa do projeto serd a construgcdo e utilizagdo da célula para a obtengdo de curvas de calor especifico dos compdsitos multiferrdicos magnetoelétricos em diferentes
condigdes de temperatura e campo magnético.
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