T2 e UFSCar ~I1r
T | 26°-UFscCar

Vinicius Galindo’ (bolsista PIBIT/CNPq), Daniel Jadyr L. Costa? (orientador DCAm), Jorge Akutsu? (co-orientador DECiv)

'galindovi96@gmail.com, 2danielcosta.geo@gmail.com, Sakutsu@ufscar.br

Analise experimental de parametros hidraulicos de um sistema
de bombeamento por Carneiro Hidraulico

@ CNPq

) Conselho Nacional de Desenvolvimento
ApOIO.’ Cientifico e Tecnolégico

RESULTADOS E DISCUSSAO

Yy =-0.0002X* + 0.0293X + 1.2625
R2=1

INTRODUCAO

O crescente aumento populacional ocasiona aumento na demanda hidrica para 23
atividades de consumo em areas urbanas e rurais. Devido ao alto custo e dificuldades
no abastecimento de agua na area rual o Carneiro Hidraulico (CH) se apresenta como
alternativa viavel para o bombeamento. 2.1 -
Criado em 1796, o CH é considerado como uma tecnologia limpa por nao utilizar
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energia eléetrica e nem combustiveis fosseis, apresentando assim vantagens no f=
bombeamento de 4gua em locais de baixa demanda hidrica. £
=) Yy = -0.0004X*+ 0.0638x-1.07
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OBJETIVOS IE - Camara?2
Analisar o desempenho do bombeamento de agua de um Carneiro Hidraulico a > 17
partir de um sistema construido em escala piloto, realizando variagoes operacionais 15 | Camara
do equipamento e variacoes geometricas da camara de ar.
1.5
MATERIAIS E METODOS
4 57 67 77 87 97 107 117 127 137

Na Figura 1 esta apresentado o méetodo adotado para execucao do trabalho.

gpm (golpes por minuto)

Grafico 2. Vazao obtida (L/min) em funcdo do numero de golpes por minuto (gpm) e da
camara de ar utilizada.
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Criacao de um sistema piloto

com materiais alternativos.
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A camara de ar 2, com volume de 300mL, proporcionou os melhores resultados de

\ conclusoes. y ) e |
bombeamento de agua para as frequéncias de golpes (gpm) praticadas. Por outro lado,
T observou-se resultados ineficientes durante o uso da camara de ar 1, com volume de 15mL,
/ \ devido a sua baixa capacidade de amortecimento dos golpes e de descompressao do ar na
g Definicao das frequéncias de\ Coleta dos dados de camara.

vazao nas diferentes =

afericao das pressoes 1. Foi possivel verificar que para o adequado funcionamento do equipamento CH, o
internas na cAmara de ar. dimensionamento do volume da camara de ar deve ser realizado criteriosamente, seja por meio
\ / de modelos teodricos ou a partir de dados obtidos empiricamente, e que as camaras de ar além de
_ ] — exercerem a funcao de bombeamento de agua por descompressao, também realizam a funcao
Figura 1. Esquema do método adotado para realizacao do estudo. de amortecimento do golpe de ariete.

golpes de ariete nas camaras
de ar. —

Definicao dos formatos e
\volumes das camaras de ar./

2. Foi possivel observar que camaras de ar com volumes maiores, em conjunto com frequéncias
de golpes por minuto menores (84gpm, no caso do Grafico 1), foram as condicbes de maior
eficiéncia no bombeamento de agua. Sendo assim, para CHs produzidos de maneira similar ao
utilizado neste trabalho, quanto ao porte (volumes das camaras), materiais, disposicao dos
acessorios e geometria, esta € a condicao mais adequada para aplicacao em campo.

.| Figura 3. Modulo do
;ésensor de pressao:
8 interface com o

3. Considerando que a natureza deste trabalho € bastante empirica, de modo que as conclusoes
foram tomadas por meio de observagoes, 0os autores julgam ser importante continuar o trabalho
experimental, e indicam como possiveis trabalhos futuros:

;‘usuano para « Construcao de um sistema similar a este em condicOes de laboratorio, com a possibilidade de
programagao da amostrar outras condicOes empiricas de interesse;
frequenma amostral.  Instalacao de tomadas de pressao em outros locais, como nas linhas de fluxo a montante e a

jusante ao equipamento, nas adjacéncias da valvula de retencao do golpe de ariete, e na
tubulacao de alimentacao para monitoramento da energia de pressao dispendida no golpe e
acompanhamento da conservacao da onda de celeridade produzida.
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